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مجموعةأنإلاالأولالجيلمجموعاتبين(>0.05)معنويةفروقأييلاحظلم

مثيلةدارمقأنذاتهالشكلمنيلاحظكما.ظاهريا ًمتفوقةكانتالمبكرةالحراريةالمنابلة

لثانياالجيلفيانخفضوالشاهدالمبكرةالحراريةالمنابلةمجموعةفيالنوويالحمض

يلالجفيالنوويالحمضمثيلةمقداركانالمتأخرةالحراريةالمنابلةمجموعةفيأما

عبرحراريالالتحملزيادةصفةانتقالعلىكدليليعتبروهذاجدا ًمتقاربوالثانيالأول

.الأجيال

فيمثيلةمنعالً مستوى(2018)وزملاؤهأجراهادراسةأظهرت

اهدالشمجموعةفيبالدجاجمقارنةالحراريللإجهادالمعرضةالحراريةالمنابلةمجموعة

بعلاقةيرتبطالمثيلةمعدلأنوجدكما,يوما 42ًعمرفيالحراريللإجهادالمعرض

اهدالشمجموعةفيأعلىتعبيرلوحظوبالتالي,؛عنالتعبيرمستوىمععكسية

.اريالحرالإجهادتحملعلىالقدرةزيادةعلىيدلمماالحراريةالمنابلةبمجموعةمقارنة

)التسميندجاجفي()و()متتاليينجيلينعلىأجريتدراسةفي

فقد()النسلأماالجنينيةالحراريةللمنابلة()الأباءجيلعُرضحيث(

إحداثلخلامنالأجيالعبرالحراريةالمرونةانتقاللدراسةالمثاليةالشروطفيحُضن

المرتبطةيناتللجالجينيالتعبيرتغييرمعتتوافقالنوويالحمضمثيلةفيتغييرات

وجدت.الحرارةتحديخلالمختلفبشكلعنهاالمعبرالحراريللإجهادبالاستجابة

لنمطامعذلكوتوافقوالمثيلةالتعبيرأنماطفيتغييراتتظهرجينات110النتائج

بأنهالمعروفجينعلىالدراسةركزتذلكعلىوكدليل,للنسلالظاهري

خفضمنتعبيرالنتائجأظهرت.الحراريالإجهادأثناءالصوصدماغفينشاطهيرتفع

التحديخلالالجنينيةالحراريةالمنابلةمجموعةأباءعنالناتجالنسلفيلجين

إلىأدتةالجنينيالحراريةالمنابلةأنيؤكدوهذاالمثيلةفيفرطمعذلكترافقالحراري

البيئةفياتالتغييرتؤديأنيمكن.المثيلةخلالمنالأجيالعبرالحراريةالمرونةتحفيز

وتعديلروماتين,الكبنيةوتغييرالمثيلة,مقدارفيتغيرإلىالجنينيالتطورأثناءالأبوية

.(2022,وزملاؤه)الحرارةلتحدياتللنسلالفسيولوجيةالاستجابة

الوطاءطقةلمنالنسخيالتحليلأشارالبالغ,اليابانيالسمانعلىأجريتأخرىدراسةفي

ثرأكاستجابةأظهرالجنينيالتطورخلالالحراريةللمنابلةالمعرضالسمانأنإلى

يناتجخلالمنالشاهدمجموعةفيبالسمانمقارنةالفقسبعدالحرارةلتحديوضوحا ً

يقترحلذلك,.الحراريةوالاستجابةالميتوكوندرياوظائفتتضمننفسهاعنتعبيرا ًأكثر

بحيثتةصاملاجينيةبرمجةإعادةإلىأدتقدالفقسقبلالحراريةالمنابلةأنالباحثون

)المجهدةالظروفمواجهةفيفقطالظاهريةالتغيراتتحدث

.(2021,وزملاؤه

النتائج والمناقشة

لتطورامنمختلفةفتراتخلالالحراريةالمنابلةتأثيرتقييمإلىالدراسةهذههدفت

مدىوالفريعندوالثانيالأولالجيلخلالالنوويالحمضمثيلةمقدارفيالجنيني

العاليةالحرارةدرجاتتحملنقلإمكانيةودراسة,الانتاجيةالصفاتبعضعلىتأثيرها

بيضتحضينتم.متساويةمجموعاتثلاثإلىبيضة150تقسيمتم.الثانيالجيلإلى

وتمالفري,بيضلتحضينالقياسيةالشروطتحت(الشاهدمجموعة)الأولىالمجموعة

ساعاتثلاثلمدةمئويةدرجة41حرارةدرجةتحتالأخرىالمجموعاتبيضتحضين

والفترةةالمبكرالفترة)الجنينيالتطورمنمختلفةفتراتمنمتتاليةأيامثلاثةفي

ةلدراسالجنسيالنضجمرحلةإلىالطيوروصولعندالدمعيناتجمعتم.(المتأخرة

بيةوترقياسيةظروفتحتوحضنهاالطيورمنالبيضجمعتم.المطلوبةالمؤشرات

خلاصاستتم.الثانيالجيلطيورمنالدمعيناتجمعإعادةتمثمالنضج,حتىالطيور

كميةلتقديراختباروأجري,والثانيالأولللجيلالدمعيناتمنالنوويالحمض

.النوويالحمضمثيلة

هذايكنولمالأولالجيلبطيورمقارنةالمثيلةمقدارانخفاضالثانيالجيلطيورأظهرت

.المبكرةالحراريةالمنابلةمجموعةفيإلا()معنويا ًالانخفاض

عضبتحسنإلىأدتالجنينيالتطورخلالالحراريةالمنابلةبرامجأنالقولويمكن

رةالقدهذهظهرتكماالحراري,الإجهادمقاومةعلىوقدرتهاللطيورالانتاجيةالصفات

.والمتأخرةالمبكرةالحراريةالمنابلةلمجموعتيوخاصةالثاني,الجيلطيورفي

الملخص

علىواجنالدقدرةلتعزيزجديدةأساليبتطويرعلىالأخيرةالسنواتفيالأبحاثركزت

الحراريةةالمنابلتُعد.الحراريالإجهادمعالتعاملوكيفيةالمرتفعةالحرارةدرجاتتحمل

لمدىاعلىحراريتحملعلىالحصولبهدفالأساليبهذهأحدالأجنةحضانةفترةأثناء

)المستقبلينموهابأداءالإضراردونعليهاالحافظةأوالانتاجيةوزيادةالطويل

درجةتغيراتتؤثرأنيمكن.(2012,وزملاؤه,وزملاؤه

بعضذكرتدفقالفقس,بعدللطيورالحراريالتنظيمآليةفيالحضانةفترةخلالالحرارة

رةفتخلالمنخفضةأومرتفعةحرارةلدرجاتالأجنةتعريضأنالسابقةالدراسات

بعدماةمرحلفيالباردةأوالحارةالبيئاتمعالتكيفعلىقدرتهامنيُحسنالحضانة

الحراريةالمنابلةتوقيتيكونأنيجب.(2002,و)الفقس

الذيلابالاستقلتعديلالدرقيةالغدة-النخاميةالغدة-الوطاءمحورتطورمنبكلمرتبط

جابةالاستلتعزيزالكظريةالغدة-النخاميةالغدة-الوطاءمحوروتطور,بهرمونيتحدد

أنإلىالعمليةلهذهالفيزيولوجيالأساسيعود(,وزملاؤه)للإجهاد

الإجهادهذاعنوينتجالمتنامي,للجنينإجهادتسببالحضانةحرارةدرجةفيالتغيرات

فوق)الوراثةوراءمابالآلياتتدعىالجزيئي,المستوىعلىأقلمةآليات

الإجهادتحملفيالطيورعليهاتعتمد(وراثية

طريقعنإماوذلك,الجنينيةالمرحلةفيوخاصةالمرتفعةالحرارةمعوالتكيفالحراري

مشفرةغيرصغيرةجزيئاتإنتاجأوالهيستونتعديلأوالنوويالحمضمثيلة

يربتعبالمحرّضالحراريالتحملدرجةوترتبط,(2022,وزملاؤه)

(,و)الحراريةالصدمةبروتيناتتسمىمخصصةبروتينات
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